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Sto je STEM? STEM je interdisciplinarno podruéje
pouc¢avanja i ucenja, koje obuhvaéa ucenje cetiri
podrucja (prirodne znanosti, informatika, inZzenjerstvo i
matematika). Kljué je u interdisciplinatnom pristipu i
primjeni znanja iz navedenih podruéja prilikom
rjeSavanja odredenih problem.Na ovaj nacin potice se

UEenje koje nije u .ladicama” i ne obuhvaca éinjenice Zf;rgﬁiiizi:t:ug#: :;ew}li,vggj;i’r‘::’::odnosno hranjivoj podlozi za

koje su u tu,ladicu” spremljene, nego znanje koje znamo uzgoj bakterija.
kada i kako koristiti. Pitanja za ucenike: Kako su gradene bakterije?Gdje Zive bakterije?
Prouéi bakterijske kolonije pod Ilupom i mikroskopom. Kojem
STEM nije oprema, STEM je pristup pouc":avanju i geometrijskom obliku sli¢i bakterijska stanica koju si uzgojio?
S = = . . lzracundj kolika je povrsina bakterijske stanice koju si uzgojio?
ucenju. To znaci da svaka Skola mora posjedovati j,rqeunqj koliki je volumen bakterijske stanice koju si uzgojio? Sto

robota,racunala ili neku suvremenu tehnologiju da bi  mozes zakljuéiti iz omjera povrsine i volumena? Zasto su bakterijske
pridonijela STEM obrazovanju. Takoder, to ne znaéi da stanice male? Kako se dijele bakterije i koliko brzo? Koliko novih

- . S bakterijskih stanica nastane od ]edne pocetne stanice u 24 sata?
nam u Skolama ne trebaju racunala ili suvremena $§to nam govori brzina razmnoZavanja bakterija? Koja je uloga
oprema. Treba naglasiti da se smisao STEM-a ne krije u  bakterija u ekosustavu? Istrazi i navedi primjenu bakterija u

. o s =0 razliéitim industrijskim granama.
opremi, nego u metodici i naéinu rada. Al

Obiljezavanje tjedna svemira. r'
Ucenici izraduju prezentacije o svemirskim odjelima i svemirskoj hrani. Nakon izlaganja slijede
zadaci....Koliki je tlak u svemiru? Objasni kako je gradeno svemirsko odijelo. Objasni na $to sve
astronauti moraju paziti tijekom svemirske Setnje? Kakvu hranu jedu astronauti? Objasni na koji
nacéin astronauti piju tekucinu i zasto je konzumiraju na opisani nacin. Zasto je svemirska hrana
pakirana u posebne paketice? Kako se sprec¢ava kvarljivost hrane? Izrac¢unaj kalorijsku vrijednost
dnevnih obroka astronauta. Objasni kako astronauti vjezbaju? Zasto astronauti gube tjelesnu masu
tilekom svemirskih misija? Zamisli da si astronaut i isprobaj pripremljene paketi¢e s hranom te
pokusaj odrediti o kojoj vrsti hrane se radi?

SUVREMENA SKOLA PO MJERI SVAKOG UGENIKA
SKOLA PROSLOSTI, SKOLA BUDUCNOSTI

Nagi su uéenici nekoliko godina sudjelovali na AKo zaprimjer uzmemo iz prirode u kojem se prati rast
natjecanju ,Juniorfreshhh” koje je organizirala INA , i klijanje sjeme.nke graha (pokus koji se najcesce izvodi
naga naftna kompanija, s ciljem da se populariziraju Y S$kolama) nije STEM sadrZaj. Odnosno, s jedene
prirodnih znanosti . strane bi trebao biti dio STEM podruéja jer pripada
U&enici su kroz zadane zadatke vezane , najvie uz SKupini prirodnih znanosti ('S - .science” u akronimu

naftnu industriju , dodatno prougavali kemiju , fiziku STEM), ali u navedenom primjeru se ne trazi primjena
, geografiju , matematiku i biologiju. znanja iz ostalih STEM podrucja , odnqsno ~Slova
Za ovo natjecanje su Skole pokazale veliko akronima STEM®. Takoder, ako u obzir uzmemo
zanimanje, puno ih se ukljuéilo , a uéenici su se definiciju kVOJ.a govori o |n.ter.d|smp||narnost| STEM.-a,
natjecali kroz timoe koji su imali po tri &lana. STEM sadrzaj nije sastavljanje robota samo zato jer
« 2017. imali smo 1tim. Zauzeli smo 57. mjesto od 598 timova. OVaj zadatak pripada inZenjerstvu, kao §to ni
* 2016. imali smo 2 tima. Zauzeli su 66. i 161. mjesto od koriStenje racunala radi savladavanja osnovnih
ukupno 342 tima. . raéunalnih programa ili vjestina takoder nije STEM
: %%E’;ism'? imali Ttim koji je zauzeo 52. mjesto od ukupno 4 4., 8ie. Ali ako u $koli naprimjer imate micro:bit, on
. 2014, imali smo 1 tim, prva godina natjecanja za Vam mozZe posluZiti da umjesto vas zalijeva biljku
srednjo$kolce u Republici Hrvatskoj. graha, onda mozemo govoriti o STEM sadrzaju jer ste
ujedinili i iskoristili znanje iz prirode (koliko vode,
i Y . kakvu zemlju i koliko svjetlosti treba biljka) te znanje iz
POSTANI ; ; robotike (programiranje kako bi robot zalijevao biljaku
*z':':gé = . ' i radio pouzdano). Isto takoOno $to je najvaznije u
‘ ovom primjeru jeda opisani STEM sadrzaja ima i vrlo
jasnu primjenu - rijesio je konkretan problem, zalijeva
biljku umjesto vas.




Izvannastavna aktivnost Robotika, u koju su bili ukljuéeni Marko Majdeni¢ i Boris Poslon iz Poduzetni¢kog inkubatora
Osvit Donji Miholjac, i nastavnici Igor Siki¢ i Drago Grgi¢ omogucila je da uéenici upoznaju pojam robotike, nacin rada
robota, dijelove robota i njihovu ulogu. Obrazovni roboti posjeduju tehnoloski napredna ra¢unala, uklju¢uju inovativna
inzenjerska rjeSenja a s njima je moguée upravijati, ne samo putem aplikacija, ve¢ i pomocu glasa i pokreta.
Konstruiranje, sklapanje i programiranja robota je idealan nacin za poducavanje znanosti, tehnologije, inzenjerstva i
matematike, odnosno STEM podrucja.

Odrzan je STEM tjedan 2019. gdje su predstavljene aktivnosti grupe Robotika. Prikazane su aktivnosti sekcija
informacijske tehnologije i racunarstvo, Arduino i micro:bit u nastavi, robotika, dron, 3D naocale i virtaulna
stvarnost. Prilikom posjeta uéenika Srednje skole Orasje, uéenici nase sekcije robotika su predstavili svoje radove u
podruc¢ju STEM aktivnosti u Skoli. Ucenici nase Skole, iz podruéja izvannastavne aktivnost Robotika, izlozili su svoje
radove na 3.TEHNICOOLUMU - sajmu tehnicke kulture u Osijeku. Nasa skola ima dosta bogatu opremu za rad na STEM
podru¢ju, od micro:bitova, opreme za Arduino projekte, komplet LEGO..MINDSTORMS EV3-education, robot
MAKEBLOCK mBot S, explorer kit i dron.

IRIM (Institut za razvoj i inovativhost mladih)
neprofitna je udruga sa sjediStem u Hrvatskoj koja je
razvila i provodi najveci izvannastavni STEM program
u Europi - kroz pokret Croatian Makers s dosegom od
vise od 200 000 djece samo u Hrvatskoj. Fokus mu je
razvoj digitalne i znanstvene pismenosti, tehnoloskih
i ostalih kompetencija u okviru STEM podrucja za
mlade u Hrvatskoj i drugim zemljama, kako bi postali
ravnopravnim gradanima 21. stoljeca.

suradnji s Hrvatskim Telekomom u radu vannastavne
aktivnosti Robotika. Cilj je povezati postoje¢a i nova znanja
pri koriStenju Internet of Things tehnologije, razvijati
kreativnost, inovativnost i stvoriti priliku da djeca realiziraju
loT projekte od koncepta do gotovog modela te medusobno
uce jedni od drugih i stjecu samopouzdanje koristenjem
modernih tehnologija.

- Za izradu raznih projekata iz podrucja robotike, koristi se
STEM DAN Nasa Skola zapocéela je prije par godina oprema koja sadrzi komplete Arduino_osnovni i napredni
obiljezavanje STEM DANA. Na tom danu provodimo paket opreme, kao i mogucnosti nabavke potrebne
aktivnosti iz primjene: micro bitova , robotike, 3D komponente za odredene projekte.

printera te nove opreme iz fizike, kemije i biologije u ; F
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nastavi. Prezentiramo rad drona, 3D naocala, cnc
tokarilice te novije opreme koju dobijemo kroz razne [, w81 TR )
projekte. Suradujemo sa Poduzetni¢ékim centrom Osvit / -/
Donji Miholjac. STEM DAN je otvoren za sve uéenike i | \
nastavnike nase $kole kroz razne radionice. L 28

IZBORNA NASTAVA ASTRONOMIJE

Nasi ucenici zainteresirali su se za astronomiju koju
predaje profesorica Kristina Veselovac. Zapoceli smo
oslikavanjem ucionice fizike prvo sa planetarnim
sustavom, zatim sa zvijezdima kojih ima 88. Kroz
opremanje Skole dobili smo i teleskop za promatranje
Sunca, Mjeseca i noénog neba. Vrijedne ruke u
sastavljanju teleskopa i prvom promatranju bili su nasi
bivsi ucenici trenutno studenti na FERIT-u: Luka Kauci¢,
Lovro Micek i Gabriel Veselovac. Nasa skola u novim
prostorima organizirati ¢e i noéna promatranja neba za
sve gradane uz odgovarajuce radionice.

Ugcitelji su kljuéni u obrazovanju djece pa tako i u STEM obrazovanju. Ucitelj treba biti osposobljen i
poznavati metodiku STEM-a, te samostalno osmisljavati i svojim uéenicima prilagodavati STEM
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84 ———= sadrzaje. Samo s osposobljenim, kvalitetnim i struénim uciteljima mozemo osigurati da STEM
Sradain Sl obrazovanje postane odrziv dio naseg $kolstva.
Donjiliiincliaciiet 5. ) Pratite nas na web stranici $kole, Facebooku

KLIKNI I ISTRAZI i Instagramu te putem interaktivne digitalne knjige


https://read.bookcreator.com/NmM5Zyt1YESI4ttUfPVOGjBQVHJ3/Ws0of7-RTYOdZW96fOAVlA

